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11. KLASS

Enne t66 alustamist joonistage puhtandi tiitellehele jargnev tabel ja taitke nimede ja kooli lahtrid.

11. I 1 11l v 3
klass

Opilase
nimi

Opetaja
nimi

KOOL

Kasutada voib keemiliste elementide perioodilisussiisteemi tabelit, lahustuvustabelit ja
kalkulaatorit.

1. (10p)

Lilian teostas katseid s66gi- ja pesusoodaga.

Katse |

105g naatriumvesinikkarbonaadi kuumutamise tulemusel vahenes sdogisooda mass
96% vorreldes lahtesoola esialgse massiga.

a. Mitu grammi sé6gisoodat ei lagunenud?(1)
b. Mitu grammi vett eraldus kuumutamisel?(3)

Katse Il

Lilian valas kolbi, milles oli 100g naatriumkarbonaadi lahust, aeglaselt sama koguse
lahjat vesinikkloriidhappe lahust. Lilian ei marganud reaktsioonikolvis eralduvaid gaase.
Segu mass oli tapselt 200g.

c. Kirjutage keemilise reaktsiooni vérrand.(1)

Katse IlI

Lilian valas aeglaselt 100 grammile soolhappe lahusele 100 g pesusooda lahust,
seejuures segu mass vahenes 3,0 g vorra.

d. Arvutage vesinikkloriidhappe protsendiline sisaldus happe lahuses.(5)

2. (10p)
Keemiatddstuse Uheks oluliseks lahteaineks on etuln (aine A), mida toodetakse
pohiliselt kaltsiumkarbiidi hadrollusil (reaktsioon i.). Etauni vdib saada ka loodusliku
gaasi lUhiajalisel puroluusil juhtides teda labi kaarleegi (reaktsioon ii.).
Kaltsiumkarbiidi saadakse kustutamata lubja (aine B) kuumutamisel koksiga (soega)
2500°C juures (reaktsioon iii.). Kustutamata lupja aga saadakse lubjakivi (aine C)
lagunemisel ~1000°C juures (reaktsioon iv.).
EtGdni ja 6hu segu voib plahvatada — plahvatusohtliku segu piirid on 3 - 82
mahuprotsenti. Plahvatusohu t6ttu hoitakse etluni terasballoonides rohu all lahusena
atsetoonis (aine D), millega on immutatud mingi poorne inertne mass. Uhes mahuosas
atsetoonis (p = 0,790 g/cm®) lahustub ligikaudu 25 mahuosa etiilini.
a. Kirjutage: i) aine A triviaalne nimetus ja ii) ainete B, C ja D nomenklatuursed
nimetused.(2)
b. Kirjutage reaktsioonide i. — iv. kohta tasakaalustatud vérrandid.(3,5)
c. Miks peab metaani puroluus olema lthiajaline? (0,5)
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d. Arvutage etuuni massiprotsendiline sisaldus atsetoonis.(2)
e. Etiilini tootmisruumis ruumalaga 140m?* pihkus 9,8 kg etiilini. Kas tekkinud etiiini ja
6hu segu on ventilatsiooni puudumisel plahvatusohtlik? Selgitage arvutustega.(2)

3. (10p)

Mangaani levinuim mineraal on purolUsiit MNO,, mida kasutatakse toorainena mangaani
tootmiseks. MnO; lagundatakse kuumutamisel 580-620°C juures, kusjuures moodustub
trimangaantetraoksiid [dimangaan(ll)manganaat(lV)] ja eraldub hapnik (reaktsioon i.).
Moodustunud trimangaantetraoksiid redutseeritakse alumiiniumiga (reaktsioon ii.).
Mangaani kasutatakse malmi ja terase tootmisel vaavli kdrvaldamiseks malmist ja
legeeriva lisandina terastes. Vaavel esineb rauamaagis raudsulfidina. Mangaani
lisamine soodustab kahjuliku vaavli eraldumist (reaktsioon iii.). Mangaansulfiid ei
lahustu sulas metallis ja eraldub rabusse.

Mangaani sisalduse maaramisel malmis vdi terastes lisatakse hapete segus lahustatud
proovile ammooniumpersulfaadi (NH.).S,0gs 25%-list lahust ja hdbenitraadi lahust.
Toimuvad jargnevad reaktsioonid:

1. 2Mn(N03)2 + 5(NH4)28208 + 8H,0 — 5(NH4)2804 + 5H,S04 + 4HNO3 + 2HMNO,4

2. (NH4)28203 + 2AgN03 — 2NH4NO3 + Agzszog

3. A925203 + 2H,0 — Agzoz + 2H,S0,

4, 5Agzoz + 2Mn(N03)2 + 6HNO3z — 2HMnO, + 10AgN03 + 2H,0

Tekkinud permangaanhape (HMnO,4) redutseeritakse arseenishappe (H3AsOg)
lahusega vastavalt jargnevale reaktsiooni skeemile 5.:
5. HMnO4 + H3AsO3 + HNO3z — Mn(N03)2 + H3AsO,4 + H,O

a. Kirjutage reaktsioonide i., ii., iii. tasakaalustatud vérrandid.(3)
b. Kuidas nimetatakse mangaani tootmise meetodit reaktsiooni ii. abil?(1)
c. Mitu ml vett tuleb lisada 500 grammile 35%-lisele ammooniumpersulfaadi lahusele, et
saada 25%-line lahus?(2)
d. Uurige reaktsioone 1. — 4. ja maarake, millist rolli mangib hdébenitraat mangaani
maaramisel.(1)
e. Kirjutage reaktsiooni 5. kohta:
1) elektronide ulemineku vdrrandid (1)
i) maarake oksudeerija ja redutseerija (1)
iii) tasakaalustage reaktsioonivérrand (1)

4. (10p)

Kuigi hdbe on vaarismetall, tumenevad hdbeesemed aja jooksul 6hus leiduva
divesiniksulfiidi téttu (reaktsioon i.). Hobeda tdhtsamaks soolaks on hdbenitraat, mida
kasutatakse analuutilises keemias, meditsiinis jm. Valguse kaes ei ole hdbenitraat pusiv
ja kuumutamisel 400°C juures laguneb, moodustub hdbenitrit ja eraldub hapnik
(reaktsioon ii.). 450°C juures laguneb hdbenitrit vabaks metalliks (reaktsioon iii.).

Kuna hobe ja hdbenitraat on kullaltki hinnalised ained, siis kogutakse analtdsi jaagid
kokku, et neist hillem regenereerida hdbe. Hobeda regenereerimiseks lisatakse jaakide
lahusele hdbeioonide taielikuks sadestamiseks vesinikkloriidhappe lahust (reaktsioon
iv.). Pestud sademele lisatakse vett ja hapestatakse vaavelhappega. Tsingi graanulite
abil redutseeritakse hdbe (reaktsioon v.). Hobenitraadi saamiseks lahustatakse tekkinud
hdbe lammastikhappe lahuses, eraldub lammastikmonooksiid (reaktsioon vi.).
Hobenitraati vdib saada ka hdbedasulamitest (nt vananenud aparaatide
elektrikontaktidest).

a. Kirjutage: tasakaalustatud reaktsioonivérrandid reaktsioonide i., ii., iii., iv. ja v.
kohta.(2,5)
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b. Kirjutage reaktsiooni vi. kohta: i) elektronide Ulemineku vérrandid, ii) maarake
oksUdeerija ja redutseerija ning iii) tasakaalustage vérrand.(3)

c. Arvutage 100g hdbekloriidi redutseerimiseks reaktsiooni v. jargi vajalik tsingi mass
arvestades, et tsinki tuleb votta 20%-lise liiaga.(2)

d. Miks tuleb hébenitraati sailitada tumedas pudelis?(0,5)

e. Mitu grammi voeti hdbeda regenereerimiseks 85,3%-lise hdbedasisaldusega sulamit,
kui sadestamisel moodustus 95g hdbekloriidi?(2)



